1.Ilnanupyemble pe3yJibTaThl.

JInyHOCTHBIE pPe3yabTAThI
JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOEHUS MIPOrPaMMBbl OCHOBHOI'O 00IIIEro 00pa3oBaHMs JOCTUTAIOTCS B XOJI€
oOyueHusi XMMHUHU B €JUHCTBE Y4eOHOM U BOCIUTATENbHON esTenbHOCTH Opranus3aluy B COOTBETCTBUU
C TPAOULIMOHHBIMU POCCUNCKUMHU COLIMOKYJIBTYPHBIMH U J[yXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LIEHHOCTSIMHU, IPUHATHIMU B
oOuiecTBe NMpaBUiIaMU U HOpMaMU MIOBEJIEHUS, U CIIOCOOCTBYIOT IIPOLIECCaM CaMOIO3HAHUs, CAMOPa3BUTUS U
coluaIn3aluy 00ydaroumxcs.JInuHOCTHBIE Pe3yNIbTaThl OTPAXKAOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM
YHUCJIE B YACTH:
ITaTpHoTHYeCcKOro BOCIUTAHHA
1) HEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,UICTOPHUECKOMY M HayYHOMY HaCJIE/IHIO,
MIOHUMAaHMs 3HAYCHHUSI XMMUYECKON HayKH B )KM3HU COBPEMEHHOI0 00I1IeCTBa, CIOCOOHOCTH
BJIaJIETh JOCTOBEPHON MH(pOpMaIUell O NEPEOBBIX TOCTHKEHUAX U OTKPBITUSIX MUPOBOM M OT€YECTBEHHOM
XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 YyCTPOMCTBE MUpPA U OOILECTBA;
I'pasknaHcKoro BOCIMTaHUA
2) npeACTaBICHHs O COLMAIBHBIX HOPMAaX U MPAaBUIIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUH B KOJUIEKTUBE, TOTOBHOCTH
K pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOM AESITENbHOCTHU IPU BBINOIHEHUH YY€OHBIX, I03HABATEIbHBIX 3a/a4, BBIIOJIHEHUN
XMMHUYECKHUX 3KCIIEPUMEHTOB, CO3/IJaHIH YYEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOIIOHUMAHUIO U
B3aMMOIIOMOIIH B MPOLIECCE ITON y4eOHON AeSTEIbHOCTH; FTOTOBHOCTH OLICHUBATH CBOE MOBEEHUE U MTOCTYIIKU
CBOMX TOBAPUILIEH € NO3ULMY HPAaBCTBEHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS MOCIIEACTBUN
IIOCTYTIKOB,;
IlenHoCcTH HAYYHOI0 MO3HAHUSA
3) MUPOBO33pEHYECKUX MPEICTABICHUH O BEIIECTBE U XUMUYECKOI peakliy, COOTBETCTBYIOLIUX COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U COCTABIIAIOIIUX OCHOBY /Il IOHMMAaHHUS CYIIHOCTH HAy4YHOHI
KapTUHBI MUPA; IPEACTABICHUN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHSI IPUPObI, B3AUMOCBSI3SIX YEJIOBEKA C
IPUPOIHOM CPeioi, O POIM XMMUHU B MO3HAHUU ATUX 3aKOHOMEPHOCTEI1;4) Mo3HaBaTeIbHBIX MOTUBOB,
HaIPaBJICHHBIX Ha MOJIY4Y€HHE HOBBIX 3HAHUH MO XUMHUU, HEOOXOIUMBIX J1Jisi O0OBsICHEHHS HAOII0AaeMbIX
IIPOLIECCOB U SIBJICHUH; 5) O3HABAaTEIbHON U HH(OPMAIIMOHHOM KYJIbTYpPbI, B TOM YHCJI€ HAaBBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOM paboThl ¢ yUeOHBIMU TEKCTaMH, CIIPABOYHOM JTUTEPATyPOH, JOCTYITHBIMU TEXHUUYECKUMHU
cpeacTBaMu MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI; 6) HHTepeca K 00y4eHUIO U TO3HAHHUIO, JIF0003HATEIBHOCTH,
TOTOBHOCTHU M CIIOCOOHOCTH K caM000pa30BaHMI0, UCCIIEI0BATEIbCKOM
JesITeIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIpaBIEHHOCTH U YPOBHS 00y4YeHMS B AajbHEHIIEeM;
®opMupoBaHus KYJbTYPbl 310POBbS
7) 0co3HaHMS LEHHOCTH KU3HU, OTBETCTBEHHOT'0 OTHOILEHHS K CBOEMY 310POBbIO, YCTAHOBKHU Ha 3/I0POBBII
o0pa3 *KU3HU, OCO3HAHMSI IOCIIEICTBUIN 1 HENIPUATHS BPEIHBIX MPUBbIUEK (YIIOTPEOICHUS aJIKOTrOJIs,
HapKOTHKOB, KypeHHs), HEOOXOIMMOCTH COOIIOACHNUS TPaBUII O€30MIaCHOCTH MIPU OOPALIEHUN C XUMHUUYECKUMHU
BELIECTBAMU B ObITY U peasIbHOM JKU3HH;
TpyaoBoro BoCIUTAHUAS
8) KOMMYHUKAaTHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIECTBEHHO I0JIE3HOU, Y4eOHO-UCCIIe0BATENbCKOM, TBOPUECKON U
JPYTruX BUAAX JIEATEIIbHOCTH; MHTEpeca K MPaKTHUECKOMY M3YUEHHUIO Ipodeccuii U TpyAa pa3IudHoOro poja, B
TOM YHMCJI€ Ha OCHOBE IPUMEHEHHUS IPEIMETHBIX 3HAHUI 110 XUMHUHU, OCO3HAHHOT'O BHIOOpA UHIMBUyaIbHON
TPAaeKTOPUH MPOJOKEHUS] 00pa30BaHUs C YUETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMUH,
0OLIECTBEHHBIX HUHTEPECOB U OTPEOHOCTEH;
JIKOJOrH4eCKOro BOCIIMTAHUSA
9) sKoJIOrMYECKU 1EIecO00Pa3HOr0 OTHOLICHUSI K MPUPOJE KaK HCTOYHUKY KU3HU Ha 3eMJie, OCHOBE €€
CYIIECTBOBAHMUS, TOHUMAHUS [IEHHOCTH 3[J0POBOT0 U 6€30MacHOro 00pasa )KU3HU, OTBETCTBEHHOT'O
OTHOILIEHHUSI K COOCTBEHHOMY (PU3MUYECKOMY U ICUXUYECKOMY 3/10POBbIO, OCO3HAHMSI LIEGHHOCTU COOJIIOCHUS
npaBui 0€30MaCHOTO MOBEICHHS ITPU PAbOTE C BEILIECTBAMHU, A TAKXKE B CUTYAIUX, YIPOKAIOIINX
30POBbIO U KU3HU JIIOJIEH;
10) crtocoOHOCTH NPUMEHSTh 3HAHUS, [TOy4aeMble IPU U3YUYEHUH XUMUH, JUISl peIlieHHs 3a/1a4, CBSI3aHHbBIX C
OKPY’KaIOILEeH MPUPOTHOM CPEION, NOBBIILIEHNS YPOBHSI 3KOJIOIMYECKOM KYJIbTYPBHI,

MeTanpeaMeTHBIMHM pe3yJbTaTaMHd OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHOM NPOrpaMMbl OCHOBHOI'O

0011ero 0Opa3oBaHUs SBIISIOTCS:

) OBJIaJICHUE HABBIKAMU CaMOCTOSITENILHOTO MPHOOPETEeHHs HOBBIX 3HAHWUW, OpPraHu3aluu ydeOHOU
NeSITENbHOCTH, ITOMCKA CPEICTB €€ OCYILECTBICHMUS;
) YMEHHE IJIAHUPOBATh MYTH JTOCTHKEHUS 1IeJIell Ha OCHOBE CaMOCTOSITENBHOIO aHalM3a yCJIOBHH U

CpCACTB UX NOCTHIKCHUA, BBIACIIATL AJIbTCPHATHUBHLIC CIIOCOOBI JOCTHIXXCHHUA LCIN U BBI6I/IpaTB HaunOoJee
B(I)(I)eKTI/IBHHﬁ CHOCO6, OCYHICCTBJIATH IO3HABATCIIBHYIO pe(bneKcmo B OTHOIICHHUH ﬂeﬁCTBHﬁ o pCHICHUTIO



y4eOHBIX Y [TO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

3) YMEHHE TOHUMaTh NPOOJIEMYy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUTATh THIIOTE3Y, JaBaTh OIpPEICICHUS
MOHATUAM, KJIaCCU(PHUIUPOBATh, CTPYKTYpUPOBATh MaTepual, IPOBOJUTh SKCIIEPUMEHTBI, apI'yMEHTHPOBATh
COOCTBEHHYIO MO3UINIO, (POPMYITHPOBATH BBHIBOJIBI M 3aKIIFOUCHHUS;

) YMEHHE COOTHOCHUTh CBOM JEHUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH DPE3yJbTaTaMH, OCYILIECTBIATH KOHTPOJb
CBOEH JEATEIbHOCTH B IpoOlEecce AOCTIKEHHMS pe3yibTara, ONpPEesaTh CHOCOOBI IEHCTBUH B paMKax
IPE/UIOKEHHBIX  yYCJIOBUM M TpeOOBaHWM, KOPPEKTHPOBaTh CBOM JEMCTBUS B COOTBETCTBUU C
U3MEHSIOIIEHCS CUTYalUeH;

5) dopMHpOBaHHE ¥ pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OO0JAaCTH WCIOJb30BAaHUS WHCTPYMEHTOB U
TEXHUYECKHX CPEICTB MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH (KOMITBIOTEPOB M MPOrPaMMHOTO 00eCTieueH s ) Kak
MHCTPYMEHTAJIbHONH OCHOBBI Pa3BUTUSl KOMMYHHMKATHBHBIX M IO3HABaTEJIbHBIX YHUBEPCAIbHBIX y4EOHBIX
JIeHCTBHI;

6) YMEHHME CO3/1aBaTh, NPUMEHATh U NpPeoOpa3oBbIBATH 3HAKW W CUMBOJIBI, MOJEIN WU CXEMbl I
peleHus yueOHbIX U M03HABATEIbHbBIX 33/1a4;
7) YMEHUE W3BJIEKaTh HMHOOPMAIMIO M3 pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (BKJIIOYAs CpelCTBAa MacCOBOM

uH(pOpMaIMK, KOMITAKT-TUCKH y4eOHOrO Ha3Ha4deHUs, pecypchl VHTepHeTa), cBOOOJHO IOJIB30BATHCS
CIPAaBOYHOW JIUTEPATypOi, B TOM UYHCIIE€ M Ha DOJCKTPOHHBIX HOCHUTENAX, COONIOJaTh HOPMBI
MH(POPMALMOHHOM N30UPATEIbHOCTH, STHKH;

g) YMEHHUE Ha MPAKTHKE MOJIb30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTHYECKUMH MPHUEMaMHU, METOJaMH HAOIFOICHUS,
MO/JIeIUPOBaHUs, OOBSICHEHNUS, pEIIeHUs TPO0JIeM, MPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

YMEHHE OPraHHW30BaTh CBOKO JKW3Hb B COOTBETCTBHHM C MPEJICTABICHUSAMH O 3I0pPOBOM 0Opa3e >KU3HH,
MpaBax U 00s3aHHOCTSX IPaKIaHUHA, IEHHOCTAX OBITHS, KYyJIbTYPhI U COLMATBHOTO B3aUMOJICHCTBUS;
YMEHUE BBITIOIHSATD MO3HABATEIBHBIC M IPAKTUYECKUE 3a/IaHUS, B TOM YHCIIC TPOSKTHBIE;
) YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO M apryMEHTHPOBAaHHO OILCHMBATH CBOWM JICHCTBHS W JICHCTBHSA
OQHOKJIIACCHUKOB, COACPKATCIBHO O6OCHOBBIB3.$I MPpaBUJIBHOCTH HJIN OIHI/I60‘IHOCTI> pe3yibTaTta nu cnoco6a
JeHCTBUS, aICKBATHO OIICHUBATH OOBEKTHUBHYIO TPYIHOCTh KaK Mepy (PaKTHUECKOTO HITU MPEATIONaracMoro
pacxoia pecypcoB Ha pelIeHUE 3aJa4d, a TAKK€ CBOM BO3MOXKHOCTH B JOCTHIKCHUH IIEJIA ONpeeIEHHON
CJIO)KHOCTH;
yMeHue paboTath B rpymmne — 3¢(EeKTUBHO COTPYAHNYATH U B3aUMOCHCTBOBATh HA OCHOBE KOOPIWHAIIMU
pa3IMYHBIX MTO3UIHUN TPU BEIPAOOTKE OOIIETO PEIIeHHsI B COBMECTHOW ACATEIBHOCTH; CIIyIIATh MapTHEDA,
(bopMyIHpOBaTH U APTYMEHTUPOBATH CBOE MHEHHUE, KOPPEKTHO OTCTAUBATH CBOIO MO3HUIIMIO U KOOPIUHHPOBATH
e€ ¢ mo3unuei mapTHEPOB, B TOM YHCIIE B CUTYalliH CTOJKHOBCHHS HHTEPECOB; MPOJAYKTHBHO pa3peliaTh
KOH(I)J'II/IKTBI Ha OCHOBC yqéTa HUHTCPCCOB U HO3I/II_[I/II71 BCCX €T'0 YUaCTHHUKOB, IMOUCKA U OLCHKHU aJIbTCPHATHUBHBIX
croco0o0B pa3penieHus: KOHPIUKTOB
IIpenmeTHbIMU pe3yJbTaTamMu ocBocHHS OCHOBHOH 00pa30BaTeNIbHOM MPOTpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIETO
00pa3oBaHUs ABISIOTCS:

1) QopMupoBaHHE IEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX MPEJICTABICHUA O BeIIeCTBaX, MX
[IPEBPALICHUSAX U TMPAKTUYECKOM NPUMEHEHUU; OBIAJCHHE MOHATUHHBIM ammapaToM M CHMBOJIMYECKUM
A3BIKOM XMMMUY;

2) OcCO3HaHHWE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOH HayKH Kak OO0JIACTH COBPEMEHHOI'O
€CTECTBO3HAHMS, XMMHUYECKUX MPEBPALICHUM HEOPraHWYECKUX M OPraHMYECKHX BEHIECTB KAK OCHOBBI
MHOTHX SIBJICHUH JKUBOW M HEXHMBOH NMPHUPOJBI, YIIyOJIEeHHE MPEICTABICHUH O MaTepUalIbHOM EIHMHCTBE
MUDA;

3) OBJaJeHUE OCHOBAMH XHMHYECKOH T'PaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3HPOBATH U OOBEKTHBHO
OLIEHUBATh JKM3HEHHbIE CUTYallMM, CBS3aHHbIE C XHUMHEH, HaBbIKaMu O€30IaCHOTO OOpalleHus ¢
BEILIIECTBAMH, HCIOJb3YEMBIMH B TIOBCEJIHEBHOM JKM3HM; YMEHHEM aHaJIW3UpOBaThb U IUIAHUPOBATH
HKOJIOTHYECKH Oe30MacHOe MOBEICHUE B LENAX COCPEKEHUS 310pPOBbs U OKpYIKalOIIeH cpe/ibl;

4) ¢dopMHpOBaHHWE YMEHHMH YCTAaHABIHMBATH CBSI3M MEXAY PEATbHO HAOIIONAEMBIMH XUMHYECKUMH
SBJICHUSIMU M IIPOIIECCaMU, IPOUCXOIAIIMMU B MUKPOMUPE, OOBACHATh IPUUMHBI MHOTOOOpa3ns BEIECTB,
3aBUCHUMOCTb MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb NPHUMEHEHUS BEILECTB OT HX
CBOJCTB;

5) TpHOOpETEHHE OIBITA UCIIOIB30BAHUS PA3TMUHBIX METOJOB M3yUECHHUs BEILECTB; HAOMIOJCHUS 32 UX
IIPEBPALICHUSAMU IIPH  NPOBEACHUU HECIOXHBIX XMMHYECKHX OJKCIEPUMEHTOB C HCIOJb30BaHUEM
nabopaTopHOTro 000pyIOBaHUS U PUOOPOB;

6) YMEHHE OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOILB IPU OTPABIEHUAX, OKOTaX U APYTHX TPaBMaX, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM;



7) oBiazeHue npuémamu palboThl ¢ MH(OpMAIME XUMHYECKOTO COJEp)KaHUs, MPEICTaBICHHOW B
pasHoii hopme (B BUaE TeKcTa, Gopmyi, rpaduKoB, TAOIMYHBIX TaHHBIX, cXeM, hoTorpaduii u ap.);

8) CO3/aHHE OCHOBBI AN (DOPMUpPOBaHHSA HHTEpeca K PACIIUPEHUIO0 U YIIIYOJICHHI0O XUMHYECKHX
3HaHMWA U BBIOOpA XMMHUHU Kak NpO(GUIBLHOTO MpeAMeTa MpU MEepexojie Ha CTYMEHb CpPelHero (IOJIHOTO)
o01iero oopa3zoBaHus, a B JaTbHEHIIIEM U B KauecTBE Cephl CBOCH MPoQecCHOHATBHOM e TeNFHOCTH;

9) ¢dopmupoBaHMEe NPEICTaBICHUA O 3HAYEHWHM XUMHUYECKOW HAyKH B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
HKOJIOTMUECKUX MPOOIIEM, B TOM YHCIIE B MPEAOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX U HKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

L COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA
8 kaace

Paznen 1. OcHOBHbIEe MOHATHSI XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJJISIPHBIX MpecTaBaeHMii) 53 yaca

[Mpeamer xumuu. XuMHUs KaK 4acThb €CTECTBO3HaHUsA. BemiectBa M MX cBoiicTBa. MeTo/bl MO3HAHMS B
XUMHU: HaOmozeHue, skcnepuMent. [Ipuémer GezomacHoil paboTH ¢ 000pYJOBaHHWEM W BEIIECTBAMHU.
CrpoeHue riaMeHH.

Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUMCTKH BEIECTB: OTCTaMBaHUE, (GUIBTPOBAHHE, BhIIAPUBAHHE,
Kkpucmannusayus, oucmuniayus’. Gusndeckue U XMMHUYECKHe ABJIeHUs. XuMudeckue peakiuu. [TpusHaku
XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ " yCJIOBUS BOBHUKHOBCHUA U TCUCHHUA XUMUUYCCKUX peaKHHﬁ.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI ¥ MOHBI. BelecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHHUS.
Kpucramimueckue n amopgHbIe BELIECTBA.

Kpucrannuueckue pem€Tku: HOHHAsi, aTOMHAsi U MOJIEKYJIsSIpHasi. 3aBUCUMOCTb CBOICTB BEILIECTB OT THIIA

KpUCTAJIIMYECKONM pem€Tku. lIpocTble M ciokHble BemiecTBa. XMMHMYECKHH d3JeMeHT. Metamisl U
HeMeTaJlIbl. ATOMHasi euHuIa Maccbl. OTHOCHUTEIbHASL aTOMHasi Macca. SI3bIKk XuMuu. 3HaAKU XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB. XUMUYeckHe GopMynbl. OTHOCUTEIbHAS. MOJIEKYIISIpHAs
macca. KadecTBeHHBI M KOJMUYECTBEHHBIM COCTAaB BEUIECTBA. BBIUUCICHUS 1O XMMHUYECKHM (hopMysam.
MaccoBas 1011 XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMHUECKUX 35IeMEHTOB. OmnpeiesieHrne BaJIGHTHOCTH JIEMEHTOB 110 opMyIie OMHAPHBIX
coenuHeHuit. CocTaBiaeHHE XUMUYECKUX POpMYl OMHAPHBIX COETMHEHUH O BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE y4Y€HHUE. 3aKOH COXPAHEHHUsI Macchl BeecTB. JKu3Hb U aesTenbHocTh M. B.
JlomonocoBa. XuMuueckue ypaBHEHHUsA. THUIIBI XUMHYECKUX PEAKIIAMN.

Kucnopoa. Haxoxnenue B mpupoje. [lonydyenune kucinopoaa B 1a00paTOpUH U IPOMBIIIIICHHOCTH.
dusznueckue M XHUMHYECKHE CBoicTBa Kkuciopona. [openuwe. Oxcupasl. [Ipumenenue kuciopona.

Kpyrosopor kucnopoma B mnpupoge. O30H, amiorponusi kuciopoja. Bosznyx u ero cocra. 3ammura
aTMOC(epHOTO BO3/IyXa OT 3arps3HEHUMN.

Bomopon. Haxoxnenme B mpupone. Ilomydenwe Bomopoga B 1abOpaTOpUH M MPOMBINIIICHHOCTH.
dusnyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BoJopona. Bomopony — BocctaHoBuTenb. Mepbl 6€30MaCHOCTH NpU
pabote ¢ Bomopoaom. [IpuMenenne Boopoa.

Bona. Metoasl onpenesieHuss cocTaBa BOAbl — aHaIU3 U cuHTe3. PU3NYECKUE CBOKMCTBA BOJbI. Boma B
MIPUPOJIE U CTIOCOOBI €€ OUMCTKH. Adparius BoAbl. XUMUYECKHUE CBOKMCTBA BOJIbI. [Ipumenenue Boapl. Bona
— pactBOopuTeNb. PacTBOpuMOCTH BewmiecTB B Boae. MaccoBasg [J0yi1 pacTBOPEHHOIO  BEILECTBA.

KonnyecTBennbie oTHomenus: B xumuu. KonmnuectBo BemectBa. Monbs. Monsipas Macca. 3aKoH
ABoraapo. MoJtsipHbIii 00bEM Ta30B. OTHOCHTEIBbHAS INIOTHOCTD Ta30B. OOBEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPHU
XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Baxneiimme kimacchl HEOpraHWYECKUX coenuHeHui. OKCHabl: cocTaB, knaccudukaius. OCHOBHBIE U
KUCJIOTHBIE OKcuabl. Homenkiarypa oxcumoB. Du3nyeckue MW XUMHUYECKHME CBOWMCTBA, IOJIYYECHHE U
NIPUMEHEHHUE OKCUJIOB.

I'mopokcuapl. Kmaccudukamms ruapokcunoB. OcnoBanus. CocraB. Illénounm u HepacTBOpuUMBIE
ocHoBaHMs. HomeHknatypa. @u3nyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakiiys HeWTpanu3aiuu.
[Tonmydenue u mpuMeHeHNE OCHOBaHHUH. AM(OTEPHBIE OKCHUIIBI U TUIPOKCHIBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usnueckue 1 XuMHYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT.
BriTeCHUTENBHBIN PsiJT METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uszndeckue cBoMcTBa coseil. PactBopumocTs coseil B
BOJIe. XuMHU4eckue cBoricTBa comneil. CriocoObl monydenus coneit. [lpumenenue comneil.

['eHeTnueckas cBsI3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIUHECHUIA.

Paznen 2. Ilepuoamyeckuii 3aKOH W TNepHOAMYECKAsi CHCTeMa XUMUYecKHX 3jiemeHToB [I. WU.
MenpaesieeBa. CTpoeHue atoma 8 yacoB



IlepBoHauyabHble MOMBITKU KJIACCU(PHUKALMM XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O rpynmax CXOJIHBIX
751eMeHTOB. EcTecTBEHHBIE cCeMeICTBa 1IEI0YHBIX METAJJIOB U TaJIOT€HOB. biiaropoiHele rassl.

Ilepuonuueckuit 3akon JI. M. MenneneeBa. Ilepmoguueckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4yHast
KJIaccu(uKanus XUMHYECKUX dJ1eMeHTOB. Tabnuunas Gopma mpencTaBieHus KiIacCu(QUKAIUN XUMUIECKUX
aneMeHTOB. CTpykTypa Tabnuusl «llepuoauueckas cuctema xumuueckux aneMmeHtoB Jl. M. MenneneeBa»
(xopotkast popma): A- u b-rpynmer, mepuoasl. OU3MUECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa
nepuoJia, Homepa rpymsl (s 3JeMEHTOB A-TpyTiin).

CrpoeHue aroma: SApo U 3JeKTpoHHass oOonouka. CocTaB aTOMHBIX SJI€p: MPOTOHBI U HEWTPOHBI.
M3oTomnbl. 3apsii aTOMHOrO f1pa, MacCOBOE 4YHMCIIO, OTHOCHTEIbHAas aroMHas Macca. CoBpeMeHHas
(GOopMyIHUPOBKA MOHATUS «XUMHUYECKUH FIIEMEHTY.

OnexTpoHHas 000JI0YKa aTOMA: MIOHATHE 00 SHEPTeTUYECKOM YPOBHE (JIEKTPOHHOM CIIO€), €T0 EMKOCTH.
3anoyiHEHNE AJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOrO—TpeThero nepuojoB. CoBpeMeHHas
(bopMyIHpOBKa MEPUOANIECKOTO 3aKOHA.

3HayeHue mnepuoauyeckoro 3akoHa. Hayunele noctmxenus JI. M. MenneneeBa: wucnpaBiieHue
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MAacc, IMpEICKa3aHUE CYIIECTBOBAHMS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, NEPECTaHOBKHU
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B Ilepuoaudeckoil cucreme. JKusnp u gestensHocts 1. M. Menaeneesa.

Paznen 3. CTpoeHue BemecTBa

DNeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XUMUYECKOM CBSI3U: KOBaJEHTHas
HETOoJIsIpHasi, KOBAJIEHTHAsl MOJSpHAs, WOHHAs. BaJeHTHOCTh 3J€MEHTOB B CBETE HJIEKTPOHHOH TEOpHH.
Crenensb okucnenus. [IpaBuna onpeenaeHus CTENEHN OKUCIEHUS JIEMEHTOB.

9 kJaacce

Paznen 1. MHoroo6pa3ue XxuMu4yecKux peakumii 15 yacon

Knaccudukanmss XUMHUECKHX peakIUil: peakluu COCIWHEHHs, pa3jOoKEHHUs, 3aMelleHus, oOMeHa.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb, IMPOLECCHl OKHCICHHS U
BoccTtaHoBNeHHss. CocTaBieHHE YpaBHEHHI OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUH C TTOMOIIBIO
MeTO/ia 3IEKTPOHHOI0 OanaHca.

TennoBble 3((HeKThl XUMUYECKUX PEAKIMNA. DK30TEPMHUECKUE U SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIIHH.
Tepmoxnmuueckue ypaBHeHUs. Pacy€Thl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMUYECKHX peakiii. DakTopsbl, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX peaKLHil.
[lepBoHauaIbHOE MTPECTABIEHUE O KaTaIH3eE.

Oopatumebie peaknuu. [ToHATHE 0 XUMHYECKOM PABHOBECHH.

XUMUYECKUE PEeaklMid B BOJIHBIX PacTBOpaxX. DIEKTPOJIUTHI M He- 3MeKTpoiuThl. MoHbl. KaTwoHbl U
aHUOHBI. [ uopamuas meopus pacmeopog. INEKTPOIUTHICCKAS JUCCOIUAIMS KUCIOT, OCHOBaHUI U COJICH.
Cnabble U cuIbHBIC TeKTPOIUThl. CTeneHs aucconuanuu. Peaknuu MOHHOTO oOMeHa. YCJIOBHS TCUCHUs
peakimii MOHHOrO OOMEHa JI0 KOHIa. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHUYECKHX
COCMHEHWH B CBETE€ MPEACTaBICHUHA 00 AIIEKTPOIMTUYECKOH JHUCCOLMAIMA W  OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTENBHBIX peaKUsX. [lonsamue o cudpoause conel.

Paznen 2. Muoroo6pasue Bemects 43 yaca

Hemerannsl. 'amorensl. [lonoxxeHue B NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX BJIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aroMoB. Haxoxnenuwe B mnpupoae. PuU3MYeCKHMEe UM XUMUYECKHE CBOMCTBA rajoreHoB. CpaBHUTENIbHAs
XapakTEepUCTUKa TayioreHoB. [loiydeHue M mpuMeHeHHe rajoreHoB. Xiop. Pusnueckue U XUMHUUYECKHUE
cBoiictBa xiyopa. [Ipumenenue xisopa. XiopoBoaopon. Puszmueckue cpoictBa. [lomyuenne. ComsnHas
kucnora u e€ conu. KadecTBeHHass peakivs Ha XJIOPHI-HOHBI. Pacmo3HaBaHWe XJIOPUAOB, OPOMUIOB,
HOJHJIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B NEPUOIMYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
atomoB. Cepa. Amnorpornus cepbl. Duznyueckre U XUMHYECKHME CBOWcTBa. HaxoxaeHue B mpupoje.
[Ipumenenue cepsl. CepoBomopon. CepoBomopoaHas kuciota u €€ coiu. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdua-uonsl. Oxcup cepri(1V). dusnyeckue n xumuueckue cBoiictra. [Ipumenenue. CepHucTast KUCIOTA
u e€ comu. KauectBennas peaknus Ha cynbdur-uonbl. Oxcun cepwi(VI). CepHast kuciiota. XUMHUYECKHE
CBOICTBA Pa30aBICHHON M KOHIEHTPHUPOBAHHOW CEepHOM KUCIOTH. KadecTBeHHas peakiusi Ha cyibgart-
MOHBbL. XMMHUYECKHE PEaKIUH, JEeXKAIIUEe B OCHOBE IOJIYyYEHHUS CEPHOW KHUCIOTHI B MPOMBIIUICHHOCTH.
[IpumeHeHne cepHOM KUCIIOTHI.

Azot u pochop. [TonoxkeHne B MepUOIUICCKON CHCTEME XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB.
A30T, Qu3nyecKkue W XMMHYECKHE CBOICTBA, MOJIyYeHHE W MpHUMEHEeHHe. KpyroBopoT azora B IpUpO/IE.
AmMMuak. @u3znyeckre W XMMHUYECKHME CBOMICTBA aMMHUakKa, IMOIy4eHHe, npuMeHeHue. Coiaum aMMOHMS.



A3oTHas kuciota u €€ cBoilcTBa. OKHUCIUTENbHBbIE CBONCTBAa a30THOM KuCIOTHL llomydenue a3oTHOM
KHCJIOTHI B JIabopaTopuu. XHWMHUYECKHE PEaKIH, JIKAIIUE B OCHOBE MOJIYYCHHS A30THOM KHUCIIOTHI B
NpoMbIIUIEHHOCTU. [IpuMenenne a3oTHON KUCHOTHL. CoJIM a30THOM KHUCJIOTHI M UX MPUMEHEHHE. A30THbBIE
yao0peHus.

®dochop. Ammotponus pocdopa. dusndeckue n xumuaeckue coictsa pochopa. Oxcun dpocdopa(V).
®docdopnas kucnora u e€ conu. PochopHbie yI0OpeHHs.

VYraepon u kpemuuid. IlonoxkeHre B MEPUOIUYECKON CHCTEME XUMHYECKHX HJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
aToMOB. Yriepoa. Amiorpomnus yriepona. @usnudeckrue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA yriepoaa. AmcopOuus.
VYrapHslii ra3, cBoOHCTBa M (HU3HOJIOTMUYECKOE AEMCTBUE HA OpraHU3M. YTJIEKHUCIbIN ra3. YrojapHas KUcjioTa
u e€ conu. KauectBenHas peakuus Ha kapOoHaT-wOHBL. KpyroBopotT yriepona B mpupozae. OpraHuueckue
COEAMHEHUS YIIepoa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(1V). Kpemuuenas kucnora u e€ conu. Cmexino. Llemenm.

Meramnbl. [lonoxkeHne MeTalioB B MEPUOJUYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB, CTPOCHHE HX
atomMoB. Meramueckass cBsi3b. @PU3NYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. Psj  aKTUBHOCTH METaJIOB
(9IEKTPOXUMHUYECKUI DPAJ HANPsHKEHUH METayuIoB). XMMHYECKHE CBOMCTBa MeTaioB. OO0mue crnocoObl
noyrydeHusi MetauioB. CItaBbl METAIIIOB.

[lenounsle MeTamibl. [lonokeHue MIENOYHBIX METAUIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOEHUE HX
atomoB. Haxoxnenue B mnpupone. Dusmyeckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB.
[IpumeHeHue mEen0YHbIX METAJVIOB U UX COCIMHEHU.

[{enouno3emenbHbie MeTauIbl. [lon0XKEHHE MIET0YHO3EMENbHBIX METAJUIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME,

cTpoeHrue ux aroMmoB. Haxoxpaenue B mpupone. MarHuii W KalblMi, MX BaXKHEUIINE COECIMHEHUS.
JXeEcTkocTh BOABI U CMIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUSI.

Antomunuii. IlonoxeHne amoOMUHUS B NEPUOJUYECKON CHCTEME, CTpoeHue ero aroma. HaxoxxneHue B
npupojie. Ou3zndyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa amoMuHus. [IpuMeneHue amoMuHuA. AM(OTEPHOCTH
OKCHJIa ¥ TUIPOKCHUA aTFOMUHUA.

Keneso. [lonoxkeHune xene3a B IEpUOAUIECKON CUCTEME, CTPOEHUE ero aroma. HaxoxxeHue B mpupoze.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Keje3a. BaxHeHme COeIMHEHUs Kee3a: OKCUIbL, THIPOKCUABI U
comn xene3a(Il) u xenesa(Ill). KauecTBeHHbIE peakuuu Ha HoHbl Fe?* u Fe3*,

Paznen 3. KpaTkuii 0630p BaxHeiiux oprannyeckux Bemects 10 yacon

Ilpeamer opranmdeckoit xumuu. Heopranumueckue M OpraHMYecKHe COEIUHEHHUs. YTIJIepoJ, — OCHOBa
*u3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMA YIIIEpo/ia B OPraHUYECKUX COSIMHEHUSX.

VYrineBonopoasl. IlpenenbHble (HACHIIIEHHBIE) YIIEBOAOPOAbI. MeTaH, 3TaH, NpPOMaH — TMPOCTEUIITHE
MPEACTAaBUTEIN TPEASTbHBIX yriIeBOA0Po0B. CTPYKTYypHBIE (OPMYJIBI YTIIEBOIOPOI0B. [ oMoOIOrHUecKuii
pAN TpENENbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. ['oMonorn. @PuU3MYECKME M XUMHYECKHE CBOWMCTBA MPEIAEIbHBIX
yriieBoAopoaoB. Peakuuu ropenus u 3amenieHus. HaxoxaeHue B mpupoje MpeaeibHbIX YriIeBOI0POJIOB.
IIpumeneHnue MeraHa.

HenpenenbHble (HEHACHIEHHBIE) YIIEBOJOPOAbI. OTUJIICHOBBIN pPsii HENPEAENbHBIX YIJIEBOIOPOIOB.
OtuiieH. Pu3znueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA 3THIIeHA. Peakuus npucoequnenus. KauecTBeHHble peakuuu
Ha sTwiieH. Peakunsa nonumepusanuu. [ommstunen. [lpumenenne stunexa.

ALIETWIICHOBBIN PsAJl HEMPEAEIbHBIX YIJIEBOAOpOJ0B. AneTuieH. CBolcTBa aunetwieHa. [Ipumenenue
aleTHIICHA.

[IpousBogHbie yrieBogopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHWYECKUX COCIUHECHHHA: OJHOATOMHBIE CIUPTHI
(MeTaHOJN, 9TaHOJ), MHOTOATOMHBIE CHHUPTHl (3TUICHIVIMKONb, TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHCIIOTHI
(MypaBbHHAsI, YKCYCHAs), CIIOXKHBIC d(UPBI, KUPHI, YTIAEBOABI (TJTFOKO3a, caxapo3a, KpaxmMall, [eUTI03a),
AMUHOKUCIIOTHI, Oenku. Pons O€TKOB B OpraHu3Me.

[lonsaTne 0 BBICOKOMOJEKYJSApPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa TMOJIMMEPOB: MOHOMEp, MOJUMED,
CTPYKTYpPHOE 3B€HO, CTENIeHb MoJIuMepHu3aui. [lonusTunex, NoJunponuieH, TOTUBUHIIXIOPH/I.

1. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE C OIIPEJAEJIEHUEM OCHOBHbIX
BUJIOB YUEBHOU JEATEJBHOCTH.

8 KJIACC



TEMBI,
BXO/ISIIIUE B
PA3JIEJIbI

MPUMEPHOM
MPOI'PAMMOBI

OCHOBHOE COJEPKAHME 11O
TEMAM

XAPAKTEPUCTHUKA
OCHOBHBIX  BH/IOB
NESITEJIBHOCTH
YYEHUKA (HA
YPOBHE YYEBHBIX
NEWCTBUN)

Pasznen 1. OcHoBHBIE HOHATUA XUMHH
(YpPOBEeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacrapjaeHuii) (53 4)

[IpenmeTt xumuu

MCTO,Z[BI IIO3HAHUA B
XUMHUN

Yuctele BelliecTsa H
cMmecu. OuncTtka
BEIIIECTB

1. [Mpenmer xumun. XuUMHA KaK 4YacTh
ecTeCTBO3HaHMUs. BemecTBa u MxX CBOKCTBA.
2. MeTo/1bl IO3HAHUS B XUMUHU.

3. [lpakTuyeckas padora 1. IIpuémer
6e3omacHoil paboTsl ¢ 000PyI0BAHUEM U
BeniectBamMu. CTpoeHHE TUTAMEHH.

4. Yuctele BeniecTBa U cMecu. CriocoOsl
OYHUCTKH BEUIECTB: OTCTANBAHUE,
¢buIpTpOBaHME, BHIIAPUBAHUE,
KPHUCTATN3AIUS, TUCTUIIISIIHS.

5. IlpakTHyeckas padora 2. Ouncrtka
3arpsA3HEHHON IMOBAPEHHOM COJIH.

6. dusnyeckre U XUMHUYECKUE SIBICHUS.

Paznuuate npeameTsl
M3YYCHUS ECTECTBCHHBIX HAYK.
HaOmromate cBoOMCTBa
BEIIIECTB U UX U3MEHEHUS B
X0J1e XUMHUYECKHUX PEAKITUH.
YuuTbcs IpOBOAUTH
XUMUYECKUHA IKCTICPUMEHT.
CoObmnronats mpaBuiia TEXHUKU
oe3omacHoctr. OKa3bIBaTh
MIEPBYIO MTOMOIIb TIPU
OTpaBJICHUSX, O’KOTaX U
TpaBMax, CBS3aHHBIX C
peaKkTHBaMU U J1aOOpPaTOPHBIM

XUMUYECCKUE PEaKIIHH. o0opynoBaHUEM.
dusznyeckue u JdemoHcTpanuu. 3HaKOMHUTLCS C
XUMHYECKHUE SIBIICHUS O3HakoMJICHUE C JIa0OPAaTOPHBIM nabopaTOpHBIM
XUMHYECKUE PEAKITUU 000pyI0BaHUEM; IPHUEMBI 0€30MaCHO PabOThl | 00OPYIOBaHUEM.

¢ HUM. CriocoObl OYMCTKH BEILIECTB:
KpUCTAJUTU3ALINS, JUCTUIUISALIMS.
HarpeBanue caxapa. HarpeBanue napaguna.
['openue nmapaduna. Bzaumoseiicrsue
PacTBOpPOB:

KapOOHAaTa HATPHUS U COISTHOW KHUCTIOTHI,
cynbdara meau(Il) u ruapokcumaa HaTpus.
B3anmoneicTBue CBEKEOCAKAEHHOTO
ruapokcuaa meau(Il) ¢ pacTBopom rirtoK03b1
Py OOBIYHBIX YCIIOBUSX U MIPH HATPCBAHUH.
JlaGopaTopHble onbIThl. PaccMoTpenue
BEIIECTB C PA3TUYHBIMU (PU3NICCKUMU
cBoiicTBaMu. Pa3zeseHue cMeCH ¢ OMOIIBIO
MarHura.

[Tpumeps! GU3UIECKUX U XUMUYECKHUX SIBIICHUN

N3yuaTe cTpOeHUE IUIAMEHY,
BBIJIBUTAsI TUTIOTE3bI U
NpoBePsIs UX
HKCHEPUMEHTAIIBHO.
PaznuuaTh NOHATHS «9UCTOE
BEIIIECTBO» U «CMECh
BEIIIECTBY.

YMeTh pa3nensaTh cMecH
METOJaMH OTCTAaUBAHMUS,
(bUIBTPOBAHUS U
BBINTAPHBAHUS

Paznuuats ¢puznyeckue u
XMUMUYECKHE SBICHUS.
Onpenensate MPU3HAKH
XUMHUYECKUX PEaKIUi
®dukcUpoBaTh B TETPAIH
Ha0JI0/1aeMBble TPU3HAKU
XMUMUYECKHUX peaKIui




IlepBoHayanbHBIC
XUMUYECKHUE TIOHATHS.
ATOMBI, MOJIEKYJIBI.
[IpocTeie U C0XKHBIE
BEILIECTBA.
XUMUYECKUI 3JIEMEHT.
MeTtasibl 1 HEMETalIbI.
3HaKU XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

3aK0H TOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEILIECTB
Xumunyeckue GopMyIibl

MaccoBas goins
XHMMHYECKOT'0 dJIEMEHTA
B COC/IMHCHUH.
BanentHocTh
XHMHYCSCKHX IJICMECHTOB

ATOMHO-MOJNEKYJISPHOE
yUEHHE.

3aKOH COXpaHEHUS
Macchl BEUIECTB.
XuMUYECKue

yYpaBHEHHUS.
Knaccudpukamus
XUMHUYECKHUX PEeaKIHil:
COCMHEHUS,
pa3oKeHUs, 3aMeeHUS

7. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI.

8. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHHUSI.
Kpucrannmueckue pemeérku.

9. IlpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA.
XVWMHUYECKHE dJIEMEHTHI. MeTallibl U
HEMETAJUTBL.

10. fI3pIk XUMUH. 3HAKU XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB.

OTtHOCHUTENbHAsA aTOMHAs Macca.

11. 3akOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
12. Xumudeckue hopmyisl. OTHOCUTENbHAS
MOJIeKyJsipHasi Macca. KauecTBeHHBIH 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

13. MaccoBast 107 XUMHYECKOTO dJIEMEHTA B
coequHeHnH. Beruncienne MaccoOBOM JOJIH
9JIEMEHTa B XUMUYECKOM COCTUHEHUU.

14. BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
OmnpeneneHre BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB 10
dbopmynaM OMHAPHBIX COCTUHECHUM.

15. CocraBieHue XuMU4eCKUX (popmys
OMHApHBIX COETMHEHUH M0 BaJIECHTHOCTH.

16. ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YICHHUE.

17. 3aK0H COXpaHEHHS MAcCChl BEIIECTB.

18. Xummnueckue ypaBHEHHUS.

19. Tunel XUMHUYECKUX PEAKITHI.

20. O6o01IeHHEe U cCHCTeMAaTH3aIus 3HAaHUI 110
teMe «I[lepBoHaUaIbHBIE XUMUYECKUE
TIOHSITHSI.

21. Kontpoabnasi padora 1 o teme:
«[TepBOoHaUYATHHBIC XUMUYECKHE IOHSITUS.
JdemMoHCcTpanuu.

[TpuMepsl IPOCTHIX U CIOKHBIX

BEIIECTB B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX.
[[TapocTep>kHEBBIE MOJEIIA MOJIEKYJI METaHa,

Pa3znuyaTh noHATHSA «aTOMY,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
AIEMEHT», KUOH,
«3JIEeMEHTAPHBIE YACTUIIBD».
PaznuyaTth noHsTHS
«BEILECTBA MOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHUSI» U «BEIIECTBA
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.
@opMyIMpOBATH ONIPEACIICHUE
MOHSITHS «KPUCTAJUIMYECKUE
PELETKI.

OOBACHITH 3aBUCUMOCTD
CBOICTB BEILECTBA OT TUIIA
€ro KpUCTAIIINYECKOMN
PELIETKA.

OnpenensiTh OTHOCUTENBbHYIO
aTOMHYIO Maccy 3JIEMEHTOB U
BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COCAMHEHUSIX.
OnpenensiTe COCTaB
MPOCTEUIINX COSTUHEHUH 10
UX XUMUYECKUM popmyaam
(Ha ypoBHE yueOHBIX
NENCTBUI)

CocrtaBnate  GHOpMYIIbI
OMHAPHBIX COCTMHEHUH 1O
M3BECTHOM BaJIEHTHOCTH
AJIEMEHTOB.

N3o6paxaTs npocTeiiime
XUMHYECKHUE PEAKIUH C
MTOMOUIBI0 XUMUYECKUX
YpaBHEHUU

Paznmuyate  moHsATHSA
CHHIEKCY, «K0IPPUIHCHTY;

[IpocTeiimme pacuérol
10 XUMHWYCCKUM
dbopmynam

BOJIbI, aAMMHAKa, XJIOPOBOJOPOA, OKCH/IA
yraepoaa(IV).

Mogenu KpUCTaNIMYeCKUX PEHIETOK Pa3HOTO
tumna. ONbITH, TOATBEPKIAIOIINE 3aKOH
COXPaHEHHS MACChl BELIECTB.
JlabopaTtopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE C
00pasamMu MpoCThIX (METaUTbl U HEMETAJLTbI )
U CJIOKHBIX BEILIECTB, MUHEPAJIOB M TOPHBIX
MIOPO/I.

Pasnoxxenne ocHoBHoro kapoonata meau(Il).
Peakuus 3amenieHust MeIH KeJIe30M.
Pacuérnble 3apaun.

Boruucnenne 0OTHOCUTENBHON MOJIEKYIISIPHOM
MaccChI BemecTBa 1o popmyre. Berancienne
MacCOBOM JIOJU 2JIEMEHTA B XUMUYECKOM
COCMHEHUH.

YcraHoBiaeHue npocTenieii HopMyITbI
BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM

«cxema XMMHUYECKON
peaKIn» U «ypaBHEHHE
XUMHUYECKON PEaKIUn.
PaccunteiBath
OTHOCHUTEIBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy Mo
dhopmynaM BEIIeCTB.
PaccuuteiBaTh MaccoByro
JIOJTII0 XMMHYECKOI0 3JIEMEHTa
B COCMHEHUHU.
[Tonp30oBaThest HHGOpMATIHCH
JIPYTrUX UCTOYHUKOB ISt
MOJATOTOBKU KPATKUX
COOOIIIEHUH.

['oTOBUTH Ipe3eHTALIUH 10
TeMe

YcranaBnuBaTh IpocTEHIINE
(bopMyIIBI BELIECTB 110
MacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB.




Kucnopon

Bo3nyx u ero cocras

22. Kuciopoz, ero o0mas XxapakTepHCTHKA.
[Tonyuenue kucnopoaa. Puznueckre CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia.

23. XuMHYECKHEe CBOICTBA U TPUMECHEHHE
kuciopoaa. Oxkcuasl. KpyroBopot kucinopoia B
MIpUPOJIE.

24.TlpakTuyeckasi padora 3.

Ilosrydenue u cBOKCTBa KMCIOPOA.

25. O30H. AlTOTpOMUs KUCIOPOa.

26. Bo3myx u ero cocraB. 3amuTa
aTMoc(epHOro Bo3/yxa OT 3arpsi3HEHUH.
JleMoHCTpanum.

duznyueckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA
kucnopona. [lonydenue u cobupanue
KHCJIOPOJ1a METOJIOM BBHITECHEHHSI BO3/1yXa U
METOJOM BBITECHEHHS BOJIBI.

VYcoBusi BOBHUKHOBEHUS U MPEKPaACHUS
ropenus. [lonyuenue o3ona. Onpenenenue
COCTaBa BO3lyXa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

O3HakoMmyIeHHE C 00pa3liaMy OKCHJIOB

UccnenoBath cBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEILIECTB.
Ha6mronate ¢pusnveckue u
XUMHYECKHE TTPEBPALICHUS
M3Y4aeMbIX BEILECTB.
Pacrio3HaBaTh OMBITHEIM
myTéM Kuciaopo. OnuceiBaTh
XUMHYECKHE PEaKInH,
HaOJIF0OIaeMBIE B XO€E
J€MOHCTPAIIMOHHOTO U
71a60paTOPHOTO
JKcrepuMenTa. Jlenarts
BBIBOJIBI U3 PE3YyJIbTaTOB
MPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX
OTIBITOB.

YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CyXICHIH pe3yIbTaTOB
OTIBITOB.

Oxa3bIBaTh NEPBYIO MOMOLIH
P OTPABIIEHUSX, 0KOTAX U
TpaBMax, CBA3aHHBIX C
peakTHBaMu U 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
CoctaBiiate  (hopMyIbl
OKCHIOB I10 U3BECTHOU
BaJICHTHOCTH JIEMEHTOB.
3anuchiBaTh MPOCTEUIITNE
YpaBHEHUS XUMHYECKHIX
pEeaKIuid.

[Tonp3oBatbest HHPOpMaLUEH
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB IS
MOJATOTOBKH KPATKUX
COOOIIEHUH.

['oTOBUTH IpE3eHTALIUH 10
TEME.

Bonopon

27. Bogopon, ero o011asi XapaKTepUCTHKA U

Hccnenosath cBoiicTBa

HaxoxaeHue B npupoje. [lonydyenue Bogopoaa
u ero (¢u3nveckue cBorcTBa. Mephl
0€30MacHOCTH MPpHU padboTe C BOAOPOIOM.
28. XuMHUYeCKue CBOMCTBA BOJOPO/IA U €TO
MIPUMEHEHHUE.

29.ITpakTuyeckas padora 4. [lonyyenue
BOJIOPOJIa M UCCJIEIOBAaHUE €TO CBOWCTB.
JdemoHcTpaumu.

[lonyyenue Bopopoaa B annapare Kumnmna,
IIPOBEpKa BOJIOPOa Ha YUCTOTY, FTOPEHUE
BOZIOPOJIa HAa BO3JIyXE U B KUCIIOPOJE,
coOupaHue BOJOPOa METOI0M BBITECHEHUS
BO3/lyXa U BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. BzauMopeiicteue
Bogopoaa ¢ okcunoM meau(1l)

M3y4aeMbIX BEIECTB.
Habmonate ¢usnueckue u
XMUMUYECKHE MTPEBPAILECHUS]
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
OnuceiBaTh  XMMHYECKHE
peakiuu, HaOI0JaeMbIe B
X0Zi€ IEMOHCTPAL[MIOHHOTO 1
71a00paTOPHOTO
sKcnepuMenTa. PaciozHaBaTh
OIIBITHBIM ITyTEM BOJOPOA.
CoOmnronate npaBuiia TEXHUKH
0€30MaCHOCTH.

JlenaTb BBIBOABI U3
pe3yIbTaTOB MIPOBEAEHHBIX
XMUMHUYECKHX OIBITOB.
VY4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUH PE3yIbTaTOB
OIIBITOB.

3anuchiBaTh MpOCTEHIINE
YPaBHEHHS XMMUYECKHX
peaKUHnid.




[Tonp3oBaThes nHGOpMaLIHEH
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB JJIs
MOJITOTOBKU KPaTKUX
COOOILIEHNUH.

['oToBUTH pe3eHTAINH TTO
TeMe

Bona. PactBopsl

30. Bona. Metoapl ornpeneneH s COCTaBa BOJIbI
—aHanu3 U cuHTe3. Boxa B ipupone n
CTIOCOOBI €€ OUYMCTKH. Adpalus BOIBL.

31. ®uznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BoAbl. [IpumeHeHne BOAbI.

32. Boga — pactBopuTtenb. PacTBopsl.
HacplileHHbIE 1 HEHACBILLIEHHBIE PACTBOPBI.
PacTBOprUMOCTH BEIIECTB B BOJE.

33. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
34. IlpakTuyeckas padora 5. [IpurororieHue
pacTBOPOB COJIEH C ONPENETEHHON MAaCCOBOM
JoNiel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

35. TloBTOpEeHUE M 000OIICHHE TI0 TEMaM
«Kucnopon», «Bogopon», «Bona. PactBopsD».

36. KonTpoabHasi padora 2 o rTeMam
«Kucnopon», «Bogopon», «Bona. PactBopsD».
JeMoHcTpanum.

Amnanus Boael. CunTes Bozbl. B3aumonelicteue
BOJIbI C HATPUEM, KAJIbIIUEM, MAaTHUEM,
okcuzom yriepoaa(IV), okcunom dochopa(V)
Y MCTIBITAHHUE MTOJYYEHHBIX PaCTBOPOB
UHANKATOPOM.

PacuérHple 3amadu.

BprunciieHue MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacTBope. Boruncienue maccobl
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOABI IS
MIPUTOTOBJICHHS PACTBOPA ONpeAeIEHHOM
KOHIEHTpalUuu

Uccnenosats cBolicTBa
M3y4aeMbIX BEUIECTB.
Habmonate ¢usnueckue u
XUMUYECKHE MTPEBPALICHUS
M3y4aeMbIX BEILECTB.
OnuceiBaTh  XMMHYECKHE
peakiuu,

Ha0JII0/1aeMbIe B X0/1€
J€MOHCTPALIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO
9KCIIEPUMEHTA.

JlenaTh BBIBOJbI U3
pE3yNBTATOB ITPOBEAEHHBIX
XUMUYECKHUX OIBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEeHUH PE3yIbTaTOB
OTIBITOB.

3anuchlBaTh MPOCTEUIINE
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKIuid.

BbIunciisiTe MacCOBYIO 10JTFO
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope, Maccy
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
BOJIBI JJISI IPUTOTOBJICHHSI
pacTBopa onpencnEeHHON
KOHIICHTpALUH.

I'oroBUTE pacTBOPEI C

onpeAeaEHHON MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.




KommuecTBeHHBIE
OTHOILICHUS B XUMHUU
KomndaecTBo BemecTna.
Mob

Momnsipnas macca u
MOJISIPHBINA 00BEM

IIpocreiimue pacu€Tsl
10 XUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM

37. Moub — eIMHUIA KOJIMYEeCTBA BEIIECCTBA.
MounspHas macca.

38. BeruuciieHust Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.
39. 3akon ABorazpo. MomnsipHblif 00bEM ra3oB.
40. OTHOCHUTENIbHAS TUIOTHOCTD Ta30B.

41. OO6bEMHBIC OTHOLICHUS T'a30B IpU
XUMUYECKHUX PEAKIIHIX.

JdemoHcTpanuu.

XUMHUYECKUE COCTUHEHHS KOJIMUECTBOM
BenrecTsa 1 MOJIb.

Pacuérnbie 3agaumn.

Bbruncienus ¢ MCnoap30BaHUEM MOHATHIA
«Maccay, «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISpHAS
Maccay, «MOJIAPHBIN 00BEM.

OO0BEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B IPH XUMUYECKHUX
peaKIusX.

Hcrnonb30BaTh BHYTpU- U
MEXIPEIMETHBIE CBSA3H.
PaccuutbiBaTh MOJISIpHYIO
Maccy BEIIECTBA,
OTHOCHTEJIbHYIO INIOTHOCTB
ra3os.

BbI4ucasaTh 10 XMMHYECKUM
bopmynaM U XUMHUECKUM
YPaBHEHHUSAM Maccy,
KOJIMYECTBO BEILIECTBA,
MOJISIPHBINA 00BEM 110
MU3BECTHOHN Macce, MOJIIPHOMY
00BEMY, KOJINYECTBY OTHOTO
13 BCTYMNAIOIINX WIN
MOJIy4aIOIUXCs B pEaKLIUN
BELIECTB.

Beruucnare 00bEMHBIE
OTHOILIEHUS T'a30B MpU
XMMHYECKHUX PEAKLMIX.
Hcnonb30BaTh NpuMeEpsI
pEIICHNs TUIIOBBIX 3a/1a4,
3a/Ja4YHMKH C IPUBEAEHHBIMU B
HUX aJTOPUTMaMH PEIICHUS
3azad.

OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTaHMYECKHUX
COE€IUHEHNN
Oxcunpl
OcHoBaHUs

CBoiicTBa OCHOBaHUHA.

AMdoTtepHOCTh
CBoiicTBa KUCIIOT
KucnotHo-ocHOBHBIE
WHJUKATOPBI:
dbenondraneu,
METHUJIOBBIA OPaHKEBBIN,
JaKMYC

Conu

42. Oxcunpl: KiaccuuKanys, HOMCHKIATypa,
CBOICTBA, MOJIy4€HHE, TPUMEHEHUE.

43. T'unpoxcuabl. OCHOBaHMS:
KIaccuuKaIus, HOMEHKIATypa, OJTyYeHUeE.
44, XUMHU4YeCcKHe CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Oxkpacka UHAMKATOPOB B LIEJTOYHON U
HeWTpasnbHOU cpenax. Peakums
HelTpasm3anuu. [I[pumeHeHne OCHOBaHUMN.
45. AmpoTepHbIE OKCHIBI 1 TUAPOKCHIBI.
46. Kucnoter. CoctaB. Kiaccuduxarus.
Homenknatypa. [loyuenne Kucior.

47, XuMHu4yecKue CBOMCTBA KUCIIOT.

48. Comu: cocTaB, Ki1accudukaus,
HOMEHKJIATypa, CIIOCOOBI MTOTyYEHUSI.
49.CpoiicTBa COICH.

50. 'eneTnueckast CBA3b MEK1y OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUH.

51. IIpakTH4Yeckas padora 6. Peenue
AKCTICPUMEHTAIIBHBIX 3374 110 TeME
«Baxnenmue Ki1accsl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUINY.

52. O0001eHNE U CHCTEMATH3ALMS 3HAHUI T10
Teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHEHUI.

53. KonTpouabHasi pa6ora 3 no teme
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKHUX
COCIUHEHUINY.

HccnenoBats cBOMCTBA

Habmonate ¢usnueckue u
XUMHUYECKHE MPEBPAICHUSL
M3y4aeMbIX BEIIECTB

OnuchiBaTh  XUMHUYECKHE

peakiuu,
HaOJII0JTaeMbIE B XOJIe
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO
JKCTIEpPUMEHTA.
JlenaTbBBIBOABI

U3 pe3yJbTaToOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUIECKUX
ONBITOB. Y4acTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYKJICHUH
pEe3yIbTaTOB OIBITOB.
Knaccudunuponats
M3y4yaeMble BEIIECTBA MO
COCTaBY M CBOMCTBaM.
CoctaBiiate  (hopMyIbl
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHMI,
CoJIe.
XapakTepHu3oBaTh COCTaB U
CBOMCTBA BEIIECTB,




JdemoHcTpanuu.

OO0pa3siibl OKCHIO0B, KUCJIOT, OCHOBAHHUH H
cosiel. Helitpanu3anus mwenoyu KUCIOTOU B
MIPUCYTCTBUM UHANKATOPA.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.

OnBITHI, MOATBEPHKIAIOIINE XUMUYECKHE
CBOMCTBAa OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBaHUH,
aM(OTEpHBIX THIPOKCHUIIOB U COJICH.

OTHOCSIIIUXCS K OCHOBHBIM
KJIaccaM HEOpPraHWYeCKUX
COCIUHEHUH.

3anuchiBaTh  NPOCTEHIINE
YPaBHEHUS XUMHUECKUX
peaxkuuii

Paznen 2. [lepuoanueckuii 3akoH. CTpoeHue
aTomMa

(89)

IlepBoHauanbHbIC
MPEJCTABIECHUS O
€CTECTBECHHBIX
ceMencTBax XMMHUUECKIX
3JIEMEHTOB
[leproauueckuii 3aKOH U
MepUuoInYecKas cucTeMa
XUMHYECKHUX DJICMEHTOB
J1. . MenneneeBa

Crpoenue aToma.
CocTaB aTOMHBIX 1€

DOnekTpoHHas 000JI09Ka
aToMa

54. Knaccudukamnusi XMMHYECKHX JIEMEHTOB.
[ToHsiTHE O rpyMIIax CXOJIHBIX SJIEMEHTOB.
55.Ilepuonuueckuii 3akoH J[. 1. Menpaeneena.
56.Ilepuonuueckas TabJIUIa XUMAYECKUX
AJIEMEHTOB (KOpOTKast popma): A- u b-rpymisl,
MEePUO/IBIL.

57. Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sIZIEP.
M3oTonbl. XuUMHYECKHM DJIEMEHT — BHJ] aTOMa
C OJIMHAKOBBIM 3aps0M sJIpa.

58. PacnionoxeHue 3JIeKTPOHOB 110
SHEPTreTHYEeCKUM ypoBHIM. CoOBpeMeHHas
(bopMyIIMpOBKa MEPHUOTUIECKOTO 3aKOHA.

59. 3HadeHHe MePUOANIECKOTO 3aKOHA.
Hayunsle noctmxenus [1. 1. Menneneena.

60. [ToBTOpEHME M 0000IIIEHUE TIO TEME
«IIepnonnuecknii 3aKOH U MEPUOIAYECKAS
CHCTEMa XUMHYECKHUX demMeHToB J[. U.
MemnneneeBa. CTpoeHue aTomar

61. KouTpoabHasi padora 4 1o reMam
«ITepnonnuecknii 3akoH /. 1. MenneneeBay,
«CtpoeHnue

aToMay.

Knaccudunuponatsb
W3Y4YE€HHbIE XUMUYECKUE
JJIEMEHTHI U UX COEAVHEHUS.
CpaBHHBaThH CBOMCTBA
BEIIECTB, IPUHAMIIEKAIUX K
pa3HbIM KJlaccaM, XUMUYECKUE
3JIEMEHTHI Pa3HbIX I'PYIIIL.
YcraHaBiIMBaTh BHYTPU- U
MEXIPEIMETHBIE CBA3H.
@opMyIHpOBaATH
nepuoauueckuii 3akou /1. 1.
MeHeneeBa 1 pacKpbIBaTh
€ro CMBICIL.
XapakTepu3oBaTb CTPYKTYPY
NEePUOINYECKOM TaOIUIIBI.
Paznuuate nepuonsl, A- u b-

TPYIIIIbL.

OOBsACHATH PU3NUECKUI
CMBICII IOPSIAKOBOIO HOMEpA
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IIEPUOJA,
K KOTOPBIM 3JIEMEHT
IIPUHAJIEKUT B
IIEPUOIUYECKON CHCTEME

Pasznen 3. Ctpoenue BemecTBa. XuMHUUECKast
cBA3b (74)

XUMHUECKast CBA3b
Bunpr xumuueckon

CBsA3H

CrerneHp OKHUCIECHUA
AJIEMEHTOB

62. DNEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB.

63. KoBanenTtHas cBs3b. [lomsipaas u
HETOJISIPHAs KOBAJICHTHAS CBS3b.

64. onHas cBs3b.

65. BaJleHTHOCTD U CTETICHh OKUCIICHHSI.
[IpaBuiia onpeneneHus: CTeneHerd OKUCICHUS
AJIEMEHTOB.

66. OKuCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peaxiuu.

67. [loBTOpenne u 0600IICHUE TIO TEME
«CtpoeHue BemecTBa. XUMUYECKask CBS3hY.
68. Pemenne 3a1a4, N3y4eHHBIX paHEe THITOB.
Jemonctpanuu. ConocrabieHue QU3nKo-

DopMyIUPOBATH ONPEICICHUS
MOHSITHH «KOBaJCHTHAS
HETOJISIPHAS CBA3BY,
«KOBaJICHTHAs MOJIApHAs
CBSI3bY, KHOHHAS CBI3bY,
«CTEIICHb OKHCIICHUS,
3JIEKTPOOTPHULIATEIIBHOCTh
OnpenensTsb TUIl XUMUYECKOU
CBSI3HM B COCIMHCHUIX Ha
OCHOBAaHHUHM XMMHYECCKOM
hopMyIIBI.
Onpenensith CTENEHb
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB B
COCIUHCHUAX.




XHAMHWYECKUX CBOMCTB CoeI[I/IHeHI/Iﬁ C
KOBAJICHTHBIMH 1 HOHHBIMHU CBA3SIMU

CoctaBiate  (hopMyIbl
BEIIECTB 110 CTENICHH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.
YcraHaBiIMBaTh BHYTPU- U
MEXIIPEIMETHBIE CBS3H.
CocTaBisTh CPaBHUTENBHBIE U
00001IaroIe TaOIHIbI,

CXEMBI
9 kaace
TEMBbI, BXOJSIHNINE | OCHOBHOE XAPAKTEPUCTHKA
B PA3/JEJIbI COIAEPXAHME 110 OCHOBHBIX
IMPUMEPHOH TEMAM BUIOB AEATEJIBHOCTU
IMPOI'PAMMBbI YYEHUKA
(HA YPOBHE YYEBHbIX
JEVICTBUN)
Pasznen 1. Muoroobpasue
XUMUYECKHX peakiuii (15 u)
OKHUCIUATENTFHO-BOCCTA- 1. OxkucauTENIHHO- Knaccudunuposatsb

HOBUTCJILHBIC PCAKIIUU.

Knaccudukamnms xumu-
YECKUX PEaKLUU: peak-
U COCTMHEHNS, pa3-
JIO)KCHHS, 3aMCIICHUS,
oOMeHa.

DK30- U SHJIOTEpMHYE-
CKHE peaKIuu

OO6paTtumble  © HeoOpa-

TUMBIC pEaKIINU

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
2.Peaknun coemmHEeHUS,
pa3noKeHus, 3aMeIIeHUs 1 0OMeHa
C TOYKH 3PCHHS OKUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHUSI.

3. TermoBoit 3¢ (heKT XUMUIECKUX
peakiui.

DK30- U SHIOTEPMUYECKUE
peaKkiuu.

4. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX
peakuuii. [IeppoHavanbHbie
IIPEACTABJICHUS O KaTalln3e.

5. [IpakTuyeckas padora 1.
N3yuyenue BnusHASA yCI0BUI
MIPOBEICHUSI XUMUYECKOU peakluu
Ha €€ CKOPOCTb.

6. OOpatumble U HEOOpaTUMBbIE
pEeaKIrH.

[loHsiTHE O XUMHUECKOM
PaBHOBECHH.

demoncrpauuu. IIpumeps! 5K30-
1 DHJIOTEPMUYECKHUX PEAKIIUN.
B3anmoneincTere uHKa ¢ COJISIHON
1 YKCYCHOM KHCJIOTaMH.
B3aumonenicteue
TPaHYJIMPOBAHHOTO IIMHKA U
LIMHKOBOM IBUIH C COJISTHOM
KHCJIOTOM. B3anmopeiicteue
okcuaa menu(Il) ¢ cepuoit
KHUCJIOTOM pa3HOU KOHIIEHTPa-1IUH
MIPHU pa3HBIX TEMIIEpaTypax.

peakiuu. [IpuBoANTE MpUMEpHI
pEeaKUMii KaXK0To THUIIA.
Pacno3HaBaTth OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
OnpeaensiTh OKUCITHUTENb,
BOCCTaHOBUTEJb, MPOLIECC
OKHCJICHHS, BOCCTAHOBJICHH.
HaOmrogaTh 1 onuchIBaTh
XUMUYECKHUE PEAKIHH C TIOMOIIBIO
€CTCCTBECHHOTO S3bIKa U SI3bIKa
XHAMUH.

Hccnenosats ycinoBus,

Ha CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKIuu.
OnuceIBaTh yCIOBHS, BIUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKITUH.
[TpoBoANTH rPyNTIOBBIE HAOTIOICHUS
BO BpEeMsI ITPOBEACHUS
JI€MOHCTPALMOHHBIX OTBITOB.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYKJIEHUH PE3YIbTATOB OIBITOB.
CocTaBiaTh TEPMOXUMHUYECKHE
YpaBHEHUS PEAKIIHA.

Beruncnsats TemioBoit ekt
peaKkiuu 1o eé

TEPMOXUMHYECKOMY

YpaBHECHHUIO.




I'openne yrns B
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOMN
kuciote. ['openue

CephI B PaCIJIaBIICHHOM CEJIUTPE.
Pacuérnble 3agaun. Beruncienus
10 TEPMOXH-

MHYECKUM YPAaBHEHUAM PEaKLINI

XUMHUYECKUE PEaKIuy B
BOJHBIX pacTBOpax

:‘)HGKTpOHI/ITI/I‘IeCKaH
Jucconuanuia

Peakuuu nousnoro oomMeHa u
YCIIOBUS 150:
MPOTEKAHUS

7. CyurHocTh mporiecca
AJIEKTPOJIUTUYECKON AUC-
COLIMAIIHH,

8. luccomuanus KUCioT,
OCHOBaHHI U COJICH.

9. Cimabble M CHILHBIE
3neKTpoauThl. CTeneHpb
JIFICCOLIMAIIHH,

10. Peakimu noHHOro oOMeHa U
YCJIOBHSI X

MIPOTEKAHUS.

11—12. XumMHuyeckue CBOMCTBA
OCHOBHEIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUN B
CBETE IMpeJCTaBICHUM 00
AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMAIIII
W OKUCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKLIUAX.
13.IlpakTnyeckas padora 2.
Pelenne skciepuMeEHTAIBHBIX
3a7a4 1o reMe «CBOHCTBa KHC-
JIOT, OCHOBAaHMI M COJICH KaK
AIIEKTPOJIUTOBY.

14. T'uaponus coneit. O6oOIIeHNE
10 TEMaM

«Knaccudukanmsi XuMUIeCKUX
peakuuii» u
«DJIEKTpOIUTHYECKAs
JIACCOLHAIITSI

15. KontpoabsHas padora 1 no
temam «Knaccudukanus
XUMHUUYECKUX PEAKLIUIN» U
«INEKTPOTUTHYECKAS
JIFICCOLIMAITHS.
demoncTpanuu. Vcribitanue
pPacTBOPOB BEILIECTB

Ha AJICKTPUIECCKYIO
MPOBOAUMOCTSG. [[BH>KEeHUE
HMOHOB B DJICKTPUUYECKOM IT0JIE.
JlabopaTopHbie ONBITHI.
Peakiiun oOmeHa mexmy
pacTBOpamu 3JIEKTPOJIUTOB.

O6001maTh 3HaHUS O pacTBOpax.
[TpoBoaNTH HAOIOACHHUS 32
TOBE/ICHUEM BEIIECTB B pacTBOpax, 3a
XUMHYECKUMH PEAKIUSIMHU,
MMPOTEKAIOIIUMH B PACTBOPAX.
DopMynHpoOBaTH ONPEACIICHUS
TIOHSTUN «IJICKTPOITUTY,
«HEDJICKTPOJIUTY,
«OIEKTPOJIMTHYECKAS TUCCOITUATINS.
KoHKkpeTn3npoBaTh MOHATHE «HOHY.
O0001IaTE TOHITUS «KATHOH,
«aHUOHY.

HccnenoBaTh CBOMCTBA pacTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB.

OnuceIiBaTh  CBOMCTBA BEIIECTB B
X0J1€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO AKCIIEPUMEHTA.
Cobmronath mpaBuiia TEXHUKH
0e30macHOCTH. XapaKTepU30BaTh
YCJIOBUS TEUCHUS PEAKLUI B
pacTBopax

3JIEKTPOJIUTOB A0 KOHIIA.
OnpenensaTs BO3MOKHOCTh
IIPOTEKAHUs PEaKLUi HOHHOIO
obOMeHa.

[TpoBoANTH rPyNTIOBBIE HAOTIOICHUS
BO BpeMsI ITPOBEICHUS
JEMOHCTPAIIMOHHBIX 1 JA0OPATOPHBIX
OITBITOB.

OO0cyxnath B rpyImmnax pe3yabTaThl
OITBITOB.

OOBACHATH CYIIHOCTD peaKLuit
HOHHOI'0 OOMeHa.

PacrioznaBath peakiium HOHHOTO
oOMeHa.

CocTaBisITh HOHHBIC YPAaBHEHUS
peaKInid.

CocTaBnsTh COKpalll€HHbIE HOHHbIE
ypaBHEHUS pPeaKIuit

Paznen 2. MHOrooOpa3ue BeEIIecTB
(43 0)

Hemeramns (o0mmas
XapaKTePUCTUKA HEMETAIIIOB
10 UX ITOJIOKECHUIO

16. TTonmo)xeHue TaJIOrTeHOB B
MEPHOANYECKON TabIuIe U
cTpoeHue ux atroMoB. CBOMCTBa,

OOBSICHIATH 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUSI CBOMCTB HEMETAIIOB B
nepuoaax u




B IEPUOJUYECKON CUCTEME
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS B NEpUOAAX U
rpynnax Gu3NYECKux U
XMMHYECKHX CBOMCTB
MIPOCTHIX BEIIECTB, BBICIIUX
OKCHJIOB U
KHCIIOPOJICOAEPKALIUX
KHCJIOT, 00pa30BaHHbBIX
HEMeTaJlllaMu BTOPOTO U
TPETHETO MEPUOIOB

I'ajorensl

MOJTy4eHUE U TIPUMEHEHUE
raJIOTeHOB.

17. Xnop. CBoiicTBa M MPUMEHECHHE
XJiopa.

18. X10poBoI0pOI: MOTyYEHNE U
CBOWCTBA.

19. ConstHast kuciioTa ¥ €€ COoJu.
20.ITpakTHyeckas padora 3.
[Tonyuenue consTHON KUCIOTHI U
U3y4eHHUE €€ CBOMCTB.
Hemoncrpanuu. Ouznueckue
CBONCTBa rajgoreHos. llonyuenue
XJIOPOBOJOPOJIa M pACTBOPEHUE €TO
B BOJIE.

JlabopaTopHbie ONbBITHI.
BriTecHeHue ranoresa-

MU JPYT APYyra U3 pacTBOPOB UX
COCJIMHECHUI

A-rpynnax.
XapakTepu3oBaTh rajioreHbl Ha
OCHOBE X IOJIOKEHHUS B
MEePUOIUYECKON CUCTEME
Menaeneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOCHUSI UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUs1 CBOWCTB raJOr€HOB 110
nepuoay U B A-rpynnax. OnuceiBaTh
CBOMCTBA BEIIECTB B X0JI€
JIEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a060paTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
CobmronaTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
Pacnio3naBaTh ONBITHBIM ITyTEM
COJIIHYIO KHCJIOTY U €€ COJIH,
Opomubl, noauasl. Mcrnonp3oBath
npuoOpeTEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
PaKTUYECKON AEATEIbHOCTH U
MOBCEHEBHOW KU3HU C LIEJIBIO
Oe3omacHOro o0parieHus ¢
BEILECTBAMH U MaTepUalaMU U
3KOJIOTHYECKHU TPAaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOLIEN Cpelie.
Bprancisite MacCoByrO JOJIO
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PaCTBOPE.

LW

Kucnopon u cepa

21. TlomokeHHE KHCIIOPOIa U
cephl B IEPUOIUYECKOI cucteme
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
UX aTOMOB. AJJIOTPONHSI CEPBI.

22. CBolicTBa U IPUMEHEHUE CEPBHI.
23. CepoBoaopon. Cynbdubl.

24. Oxcun cepwi(I1V). Cepaucras
KUCJIOTa U €€

COJIN.

25. Oxkcup cepsi(VI). Cepnas
KHUCJIOTA U €€ COJIHU.

26. OxucnuTenbHBIE CBOWCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCTIOTHI.

27.IlpakTHyeckasi padora 4.
Pemenne skcniepuMeHTanbHBIX
3aga4 no teme «Kucinopon u
cepay.

28. Pemenne pacu€THBIX 3a1a4.

JleMoHcTpanuu. AJIOTPOITHBIE
MoaubUKAITII

cepbl. OOpas3IBl NPUPOTHBIX
cynbdumoB 1 cynbdaTosB.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
O3HakoMIiIeHHE ¢ 00pa3LaMu cepbl
U €€ IPUPOAHBIX COSAMHEHUI.

KauecTBeHHBIE peakuy Ha
cynbdua-, cynbdur-

XapakTepru3oBaTh JIEMEHTHI

IVA-
TpyIIbI (MMOATPYIIEI KUCIOPOa) Ha
OCHOBE UX TOJIOKCHUS B
nepuoauueckon cucreme Jl. U.
Menaeneesa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX ATOMOB.
OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHs CBOICTB 3JIEMEHTOB
IVA-
TPYNIbI 10 IEPUOAY U B A-TpyMax.
XapakTepu30BaTh aNIOTPOTIHIO
KHCIIOPO/Ia U CephI KaK OJIHY U3

MIPUYXH
MHOT'000pa3us BEIIECTB.
OmnucelBaTh  CBOICTBA

X0/I€ IEMOHCTPALIMOHHOTO U
71a060paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
ColmronaTh TEXHUKY O€30MaCHOCTH.
Oxa3piBaTh  INEPBYIO OMOILb
OTpaBJICHUSIX, OXOrax

CBSI3aHHBIX C PEAKTHUBAMU H
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
OnpenensaTh NPUHAIIECKHOCTh
BEIIECTB K ONpeAeIEHHOMY K1accy
COEIMHEHU M.

CormnocTaBisiTh CBOMCTBA
pa30aBIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOU
CepHOM

KHUCIIOTBI.




U CyJb(aT-uOHBI B pacTBOpE
Pacuérnbie 3apaun. Beruncienus
M0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSAM
Macchl, 00béMa U KOJINYECTBA
BELIECTBA OJJHOTO U3 MPOTYKTOB
peaKIMM M0 Macce UCXOAHOTO
BELIECTBa, 00bEMY WIIM KOJIHUYECTBY
BEILIECTBA,  COJIEPIKAIIETO
ONPEAEIEHHYIO JTOTI0 MPUMECEN

3anuchIBaTh YPaBHEHHUS
MOHHOM BHJIE C YKa3aHHEM IIepexoaa
JJIEKTPOHOB.
PacriozHaBaTh ONBITHBIM ITyTEM
pacTBOpBI KHUCIOT, CYIb(UIB,
cynbUTHI, CyabdaThI.
Hcnonb3oBath npuoOpeTéHHbIE
3HAaHUA U YMEHUS B IPAKTUYECKOU
NEeATENBHOCTH U TOBCEIHEBHOM
KU3HU
C 11eTbio 0e30macHoro oOpareHus ¢
BEUICCTBAMM U MaTEpHAJIaMU U
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO
ITOBE/ICHHUS B
OKpY’Karolleu cpene. Beraucisars 1no
XMMHMYECKUM YPAaBHEHUSIM Maccy,
00BEM 1 KOJTMYECTBO BEIIECTBA
OJTHOTO M3 IPOAYKTOB PEaKIUNU 110
Macce UCXOIHOTO BEIIEeCTBa, 00BEMY
WIM  KOJHWYECTBY
BELIECTBA, COAEPIKALLETO
ONpeAeIEHHYIO TOII0 MPUMECEH.
['oTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE
IIPE3EHTALUH 110 TEME

Aot u docdop

29. Tlonoxenue azora u Gpochopa B
[IEPUOIUYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB, CTPOCHHE
MX aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

30. Ammuak. dusnueckue u
XuMHUecKkue cBoicTa. [lonyuenue
U TIpUMEHEHHUE.
31.IIpakTHyeckas padora 5.
[TonyueHue aMmMuaka v U3y4eHUe
€ro CBOMCTB.

32. Cont aMMOHHS.

33. A3oTHasE KHCIIOTa.

Crtpoenue. CBoiicTBa
pa30aBIICHHON a30THOM KUCIIOTHI.
34. CBoiicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM
KHUCIIOTHI.

35. Conu a30THOM KUCJIOTHI.
AzoTHBIE yI10OpeHus.
36.@octop. Amnorponust
dbocdopa. CroiicTBa docdopa.

37.  Oxcug pochopa(V).
dochopHas kucnora u €€ Comu.
dochopubie y1oOpeHHS.
JdemoHcTpauuu.

[Tonyuenue amMmmuaxa 1 €ro
pacTtBopeHnue B Boje. OOpasiisl
MIPUPOJTHBIX HUTPATOB U (HoCchaToB.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
BzauMopeiicTBue coneil aMMOHUS
CO ILIETI0YaAMU

XapakTtepu3oBaTb  3JEMEHTHI VA-
Ipynisl (IOATPYIIbI a30Ta) Ha
OCHOBE UX ITOJIOKEHHS B
nepuonie-

CKOH CHCTEME u
0COOCHHOCTEH CTPOSHUS MX AaTOMOB.

OOBSACHATHh 3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHEHUS CBOMCTB 3eMeHTOB VA-
TPYIIIIEL.
XapakTepru30BaTh aJITIOTPOITHIO
(docdopa kak oHY U3 IPUINH
MHOT000pa3us BemiecTB. ONMUChIBaTh
CBOMCTBA BEIIECTB B XO/I¢
JEMOHCTPAITMOHHOTO H
71a00paTOPHOTO HKCIIEPUMEHTA
CoOronaTh TEXHUKY O€301TaCHOCTH.
Oxa3piBaTh  IMEPBYIO MIOMOIIb TIPU
OTPAaBIICHUSIX, 0’KOTaX U TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEAKTHBAMH U
1a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.
YcTaHaBnMBaTh MPUHAICKHOCTD
BEIIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIaccy
COCIUHCHUM.
ConocTaBaTh CBOMCTBA
pa30aBIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHON
a30THOM KUCJIOTEL.
CocTaBisTh ypaBHEHUS CTYNIEHYATOM
JUCCOIIMAIINN Ha IPUMEpPe
(hochopHOIT KUCTOTHI.
3anuceIBaTh YpaBHEHHSI PEAKITUil B




MOHHOM BHJIE C yKa3aHHEM Iepexo/a
JJIEKTPOHOB.

Pacrio3HaBath ONMBITHBIM TyTEM
aMMHaK, PaCTBOPBI KUCIIOT, HUTPAT- U
(dhochar-noHbI, HOH AMMOHHSI.
Hcnonp3zoBaTh NproOpeTEHHBIE
3HAHMS U YMEHUS B IPAKTHYECKOU
JeSITETLHOCTH 1 TIOBCETHEBHOM
YKHU3HU C 1IeTIbI0 6€301acHoro
oOpalieHus ¢ BEeEeCTBAMH U
MaTepuagaMi 1 SKOJIOTMYECKU
IpaMOTHOTO TIOBEJICHUS B
OKpYKaroleu cpene.

Bpranciste MaccoByrO 0O
pPacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.
[Nonws3oBatbest HHPOpPMaLIUEH U3
JIPYTMX UCTOYHHUKOB JJIsl IOATOTOBKHU
KpaTKUX COOOLICHU.

['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE
NpEe3CeHTAIMH 10 TEMe

Yrnepoa v KpeMHUI

38.1lonoxkeHue yriepona u
KPEMHUS B IEPUOANIECKOM
CUCTEME XUMHUYECKUX

3JICMCHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB.

AnnoTtponHbie MOIUDUKAIIH
yrieposa.

39. XuMHYECKHUE CBOMCTBA
yrieponaa. AncopOuus.

40. YrapHslii ra3, CBOMCTBA,
(hU3MOIOTHYECKOE JICUCTBUE HA
OpraHu3M.

41. YTIIeKuCblii ra3. YToJbHas
KUCJIOTa U €€

comnu. Kpyrosopor yriepoja B
MIpUPOJIE.

42.Tlpaktudeckas padora 6.
[Toxyuenue okcuma yraepona(lV) u
H3Y4YEHUE €T0 CBOMICTB.
PacnioznaBanme kapboHATOB.
43KpemHuii ¥ €ero COEAUHEHHSL.
Crekio. LlemeHr.

44. O6o061eHue o TeMe
«HemeTamsiy.

45. KontpoabHas padora2 1o
teme «Hemeramibiy.
JdemoHcTpaumu.

Mopenu KpUCTAITHYSCKUX
pemérok anMasa u rpadura.
OO6pa3iibl MPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CUJIUKATOB.
JlaGopaTopHble ONbITHI.
KauectBenHas peakuus Ha
yriekucnbii ra3. Kauecrsennas
peakiysa Ha KapOOHAT-HOH.
O3HakoOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMU U
MpeBpaIieHusIMA KapOOHATOB U

XapakTtepu3oBaTb  3JIEMEHTHI
TPYIIITBI (moxrpymmsl yriepoaa)
OCHOBE HX IIOJIO}KCHHS B
MEePUOIUYECKON CUCTEME U
0COOCHHOCTEH

CTPOEHHUA X aTOMOB.

OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTH
HEHMS CBOMCTB djIeMeHTOB IV A-
rpymisl. XapakTepu3oBaTh
AJUIOTPOIUIO yraepoaa KaK OJHY U3
NPUYMH MHOTOOOPAa3Hsl BEIIECTB.
OnuceIiBaTh  CBOMCTBA BEIICCTB
X0J1€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO IKCTIEPUMEHTA.
CobmronaTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH.
CoII0CTaBISIThL CBOMCTB OKCHUIIOB
yriaepoaa u KpeMHUsl, OObSICHSITh
MPUYUHY UX Pa3IudUsL.
VYcraHaBnuBaTh NPUHAIICKHOCTD
BEIIIECTB K ONpeIeIEHHOMY KJIaccy
coeMHeHuM. /[oka3bIBaTh
KHCJIOTHBIM

XapakTep BBICIIMX OKCHJIOB yriepoja
U KpEMHUS. 3alUChIBATh YPAaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHJIE C
yYKa3aHHEM Nepexo/ia JICKTPOHOB.

Ocy1ecTBIATh B3aUMOIPEBPALLICHHS
KapOOHATOB M TUAPOKAPOOHATOB.
Pacnio3HaBath OMBITHBIM MTYTEM
YTJIEKUCIBIN Ta3, KapOOHAT-MOHBI.
Hcnonp3zoBaTh NproOpeTEéHHBIE
3HAHUS U YMEHUS B MPAKTUUYECKOM
JeSITETLHOCTH U TIOBCETHEBHOM
KHU3IHU




TUIPOKapOOHATOB.

Pacuérnple 3agaun. Brrauciaenus

10 XUMHYECKUM YPaBHCHHUSM
Macchl, 00bEMa WITH KOJTMYECTBA
OJTHOTO M3 TIPOJYKTOB PEaKIIUU
10 Macce MCXOJHOTO BEIIeCTBa,
00BEMY WM KOJTMYECTBY
BEI[ECTBA, COJICPIKAILIETO
ONPEAECIEHHYIO JOJIIO

npuMecen

C 1eJIbI0 Oe30macHOro 0OpamieHus ¢
BCIICCTBAMHA U MAaTCpUAJIaMU U 5KO-
JIOTUYECKHU TPaMOTHOTO MOBEJCHUS B
OKpYKarolleu cpee.

Bbruncnsate 1o XuMHYECKUM
ypaBHEHUSAM Maccy, 00bEM UK
KOJMYECTBO OJHOTO U3 IIPOJYKTOB
pEeaKIuu 1o Macce UCXOAHOTO
BEIECTBA, 00bEMY MU KOJTMYECTBY
BEILECTBA, COAEPIKAIIETO
OnpeAcIEHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

Metasibl (o01as
XapaKTEePUCTUKA)

46. TTonoxeHHE METAIIIIOB B
MEPUOIUYECKON CUCTEME
XUMHUYECKHUX 3eMeHToB JI. M.
MenpeneeBa. Metaminyeckas
CBsI3h. OU3HUECKHE CBOMCTBA
MeTaj0B. CIIJIaBbl METAJIJIOB.
47. HaxoxIeHne METalioB B
MIpUPOJIE U O0IITHE

CTIOCOOBI UX TOTYYEHHUS.

48. XuMudecKkue cBOiCTBa
MeTaJlI0B. Psii akTUBHOCTH
(2TIEKTPOXUMHUYECKUN DS
HaIpsHKEHUN)

METAaJLJIOB.

XapakTepu30BaTh METAJUIbI HA

OCHOBE UX IOJIOKEHHUS B

MEPUOIUYECKON CUCTEME U

O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS

HX aTOMOB.

OOBACHATHh 3aKOHOMEPHOCTH

W3MEHEHHUS CBOMCTB METAJIOB 1O

MepUoy U B A-Tpynmax.

HccnenoBaTh cBOMCTBA U3yUaeMbIX
BEIIECTB.

[Ieno4yHble METaJIbI

[[lenoyHo-3eMeNbHbBIC
MeTaJITbI

49. Illenoynbie METAJIIbI.
Haxoxnenue B npupoe.
Du3NYeCKre U XUMUYECKUe
CBOICTRA.

50. Okcuibl ¥ TUAPOKCHUIBI
[ICJTOYHBIX METAJIOB.

[TpumeHeHre MeT0YHBIX METaJIIOB.
51.11enouH0-3¢MEIbHBIC METAJLIEL.
Haxoxnenue B npupoje. Kanpiuii

" ero coequHeHus. JKECTKOCTh

BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

AJroMUHUHA

Keneso

52.Amomunnii. HaxoxxneHnue B
npupoje. CBOKCTBA aIFOMUHUSL.
53.AMpoTepHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHIA ATIOMUHUA.

54 . XKene3o. Haxoxnenue B
npupoze. CBoOMCTBa Keme3a.
55.CoenuHeHus xenesa.
56.IlpakTH4yeckas padora 7.
Pemenne skcniepuMeHTATBHBIX
3aJad4 1o Teme «MeTajabl U UX
COCTMHCHU Y.

57. IloaroroBka K KOHTPOJBHOU
pabore.

58. KontpoJbHas padora 3 o
TeMe «MeTamib.
JdemoncTpauuu.

O06pa3ibl BaXKHEHIIINX

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh

CBOMCTB METAJIJIOB OT BUJIA
XUMUYECKON CBS3U MEXKTY UX
aTOMaMH.

HaGmronaTe 1 OMUCHIBATE
XUMHUYECKUE PEAKIINH C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOT'O

SI3bIKA U SI3bIKA XMUMHUH.
HabmronaTe caMOCTOSITEIBHO
OIIBITHI.

OnuceIBaTh BEIIECTBA Ha OCHOBE
HaOIIOICHUH 3a

WX MPEBPAIECHUSIMH.

CpaBHHMBATH OTHOIICHUE U3Yy4aeMbIX
METAJIJIOB U OKCHIOB METAJIIOB K
BOJIC.

CpaBHHMBATH OTHOIIIEHHE
TUAPOKCHUIOB HATPUsl, KalbLIUS U
ATIOMHUHHMS K PACTBOPAM KHUCJIOT U
IIEeI0YCH.

Pacrnio3HaBaTh ONBITHBIM TYTEM
TUAPOKCUI-UOHBI, HOHBI Fe2+ u
Fe3+.

Cobuto1aTh TEXHUKY 0€30I1aCHOTO
oOpaleHus ¢ XUMHYECKOH MOCY10H 1
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAHNEM
OcCyIIecTBISITh peaKInH,
MOATBEPKIAIOIINE TEHETUYECKYIO
CBSI3b MEXy HEOPTaHUIECKUMH




COCIMHEHUIN HATpUs, KaJlus,
MPUPOAHBIX COEIUHEHUHN
MarHus, KaJablMsl, ATIOMUHUSA, Py
J)Kenes3a. BzauMonelicteue
MIEJIOYHBIX, METOYHO-3eMEIbHBIX
METaJIJIOB M AIIOMUHUS C BOJOM.
Cxuranue »xejnes3a B KUCIOpoJE U
XJIOpe.

JlabopaTopHble ONBITHI.
N3yuenne o0Opa3oB METAIIOB.
BzauMoaelicTBue METAIIOB C
pactBopamu coiiei. Ilomydenue
TUIPOKCH]IA ATTFOMUHHUS U
B3aMMO/ICIICTBUE €r0 C KUCIIOTaAMU
u menodamu. KauecTBeHHbIe
peakuuu Ha noHsl Fe?" n Fe¥*,
Pacuérnble 3apaun. Beranciaenus
[0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
Macchl, 00bEMa WITH KOJIUICCTBA
OJIHOT'O U3 MPOJYKTOB PEAKIIMH 1O
Macce UCXOQHOI0 BEIeCTBa,
00BEMY HITH KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKAIIETO OMPEICIEHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEHN

COEIMHEHUSIMU.
3anuchiBaTh YPAaBHEHUS PEAKLIMMA B
HMOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM Iepexo/ia
3JIEKTPOHOB.

O00011aTh 3HAHUS U [AEIATh BBIBOIBI
0 3aKOHOMEPHOCTAX U3MEHEHUHN
CBOMCTB METAJIJIOB B IEpHOJaxX U A-
rpyIIax NepuogNIECKON CUCTEMBI.
IIporao3upoBath CBOMCTBA
HEN3YYEHHBIX AIIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHUM Ha OCHOBE 3HAHUM O
NEPUOITUYECKOM 3aKOHE.
Hcnonb3oBate npuoOpeTéHHbIE
3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUYECKON
JeATEIbHOCTU U TTOBCEIHEBHOM
SKHU3HHU C IIebI0 0€30I1acHOTO
oOpalieHus ¢ BEIeCTBaMH U
MaTrepuaiaMyu U SKOJIOTMYECKH
rPaMOTHOIO MOBEJCHHUS B
OKpYyXKarolleil cpee.

BbluucasTe 1o XUuMHUYECKUM
ypaBHEHUSM Maccy, 00BbEM HIn
KOJIMYECTBO OJHOTO U3 MPOJTYKTOB
peaKuu o Macce UCXOAHOTO
BEIIECTBA, 00bEMY UITH KOJTUIECTBY
BEILIECTBA, COACPKALIETO
ONpPeAECHEHHYIO JOJIKO TPUMECEHN.
[Tonp30BaThCA

JIPYruX UCTOYHUKOB JJIs1 TOATOTOBKHU
KpaTKUX COOOIIEHHUH.

['oToBUTH KOMITBIOTEPHBIE
MPE3CHTAINH 110 TEME

Pazgen 3. Kpatkuit 0030p
BaXHEHIIINX OPraHUYEeCKUX
BemectB (10 )

IlepBoHauabHBIE CBEICHUS
0 CTPOEHUU OPTaHUYECKUX
BELIECTB.

VYTneBoA0pOIb: METAH, 3TaH,
stuneH. UcTouHuku
YIIIEBOIOPOIOB: MIPUPOIHBII
ra3, He()Th, yrob.
Kucnoponconepxamiue
COEJIMHEHUS: CIIUPTHI
(MeTaHOI, 3TaHOM,
TTTUIEPUH), KapOOHOBBIE
KHUCTIOTHI (YKCYCHAsl KHCIIOTa,
AMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa,
CTeapuHOBAs U OJIEMHOBAS
KHUCJIOTHI). buonornyecku
Ba)KHBIE BEIIECTBA: KUPBI,
TJII0K03a, OEIIKH.

59.0pranuueckast XuMusl.
60.YraeBogoponsl. [Ipenenbhbie
(HACBIILIEHHEIE)

YTIIE€BOIOPOIBIL.

61. HenpenenbHbie
(HeHACHIIIEHHBIE) YTIIEBOI0-
POIIBL.

62.1Ipon3BoHBIC YTIEBOAOPOIOB.
CrupTsl.

63.KapOoHOBBIE KHUCIIOTHI.
Cnoxuble 23¢upsL. Kupsbl.

64. YriaeBonasl.
65.AMUHOKUCTOTHI. beku.
66.1Tomumepsl.

67. O600marmui Ypok Mo Teme
«Baxneitmue

OpraHUYECKHE COCTMHEHUS)
(YrJIeBOIOPO/IB).

68. Ob6o0marmui YpoK Mo Teme
«Baxueiimune

Hcnons3oBaTh BHYTpU- U
MeXIpeaMeTHbIe cBsi3U. COCTaBIATh
MOJIEKYJIIPHBIE U CTPYKTYPHBIE
(hopMyIIBI YTIIEBOAOPOIOB.
OnpenensTs NpUHAAIEKHOCTh
BEILECTBA K ONpPEAEIEHHOMY KIacCy
OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUM.
3anuchiBaTh  ypaBHEHMS peaKiui

3aMCIICHUA U IMPUCOCANHCHUSA C
y4aCTHEM OPTraHHUYECKUX BEIECTB.
HaGnronate  nemMoHCTpHUpyembie
OTIBITHI.

OnuceiBaTh CBOMCTBA HM3Yy4aeMBbIX
BEIIIECTB HA OCHOBE HAOIIOACHMI 32
WX MPEBPALECHUSMH.

YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJI€HUH Pe3yJIbTaTOB OIBITOB.
[IpoBOoIUTH KaUECTBEHHBIE PEAKIIUU
Ha HEKOTOPbIE OPraHUYEeCKUe
BEILECTBA.




OpTraHUYECKHUE COCTUHEHUS
(TIpou3BOHBIE YTTIEBOJAOPOIOB)
JdemoHcTpaumu.

Mopenu MOJIEKYJT OpraHUYECKUX
coenvHeHuil. ['openne
YTJIEBOJIOPOIOB M OOHAPYKEHHE
MPOLYKTOB UX FOPEHHUSL.
[Toryyenue >TrIIeHA.

KauectBenHbBIE pC€aKiuu Ha OTUJICH.

PacTtBOpeHune »THIIOBOTO CIIMpTa B
Bozie. PacTBOpeHMe raunepuHa B
Bojie. [Tonydenue u cBolicTBa
yKCyCHOM kuciothl. MccnenoBanue
CBOWCTB KHPOB: paCTBOPUMOCTH B
BOJIE U OPraHUYECKUX
pactBopuTensax. KauectBeHHas
peaKIys Ha TJIFOKO3Yy U Kpaxmall.
OO6pa3ibl u3aeIui u3
MOJIMATUIIEHA, TTOTUIPONUIICHA

[Tonb3oBatbes nHpopManvet u3
JIPYTMX UCTOYHHUKOB JUIsl IOATOTOBKHU
KPaTKUX COOOIIEHUI.

['oTOBUTH KOMIIBIOTEPHBIE
IIPE3EHTALNH 110 TEME




	1.  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 8 класс
	Раздел 2. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома 8 часов
	9 класс
	Раздел 3. Краткий обзор важнейших органических веществ 10 часов
	8 КЛАСС

